KEP/TEL2 — zdpoctovy test 2 22.4.2025 1A

1) UvaZujme nasledujici dvojbran s hodnotami sou¢éstek C = 25 uF, R = 30 Q, @ = 1000 rad.s™".

a) Sestavte (¢iselné) impedanéni matici Z k uvedenému dvojbranu. [1]

o—| ¢ Ic—o b) Vypoditejte vstupni vinovou impedanci tohoto dvojbranu. [1]
R ) Predpoklddejme, Ze je tento dvojbran impedan¢né piizptisobeny. Vypocitejte,

jak velky bude vstupni proud /;, pokud bude mit vstupni napéti hodnotu

° ¢ U =120-,60 V. [0,5]

2) Na obrazku je frekvencnt filtr. Hodnoty soucéstek jsou R = 280 Qa L = 89 uH.

a) Urcete zlomovou frekvenci f, [Hz] tohoto filtru a rozhodnéte, zda se jedna

; o horni propust nebo dolni propust. [0,75]

_ _ b)) Urcete efektivni hodnotu U, vystupniho napéti pti frekvenci f = 1147 Hz,
w\ K ‘Uz pokud je efektivni hodnota vstupniho napéti U; = 25 V. [1]
o , N c) Nakreslete itumovou logaritmickou frekvenéni charakteristiku tohoto

filtru. Popiste osy a vyznacte na charakteristice bod odpovidajici zlomové
frekvenci f;, [Hz]. [0,75]
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3) V obvodu na obrdzku uvazujme ndsledujici hodnoty soucdstek: R, = 10 Q, R, =20 ©, L =300 mH,
ug(t) = 100sin(200¢ + 35°) V. Rozhodnéte, kterd veli¢ina v uvedeném obvodu je stavova.

a) Vypocditejte pribéh této veli¢iny v ¢ase t < 0 pied rozpojenim
spinace. [0,75]

b) Urcete hodnotu stavové veli¢iny v okamziku rozepnuti spinace

] Ro véaset = 0,. [0,25]
c) Vypoditejte prabéh stavové veli¢iny v novém ustdleném stavu
v daset — o0. [0,5]

4) V obvodu na obrazku se v ¢ase t = 0 sepne spinac. Pfed sepnutim spinace je uvedeny elektricky obvod
v ustdleném stavu.

a) Urcete hodnotu stavové veli¢iny v ustdleném stavu v case
i (¢ . v: 4ot % v _ £
i(t) R1 R ) t <0, déle v okamziku sepnuti spinace v ¢ase t = 0, a v novém

ustdleném stavu v ¢ase t — 0. [0,5]

+ t=0 C b) Sestavte diferencidlni rovnici, kterd popisuje prubéh stavové

o <=> , - veli¢iny v ¢ase t > 0. [1]
J,ZZ(t)

B o) Diferencidlni rovnici z bodu b) vyfeste. [1]

d) Nakreslete pribéhy proudu i-(¢) kondenzdtorem a napéti u(t)
na kondenzdtoru. Popiste osy a v grafu vyznacte casovou
konstantu 7. [1]





