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Pracovi$té / Zkratka KIV / SAR-E Akademicky rok  2023/2024
Nazev Architektury softwarovych systémi Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 6 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Pfednaska 3 [HOD/TYD] Cviceni 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 23 /- 0/- 2/- Min. (B+C) studentii 20
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyuéovaci jazyk Anglictina Vyuovany semestr Zimni semestr
Volné zapisovatelny pfedmét . Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice 1|2|3|4 Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni
Automat. uzn. zép. pted zk. Ne
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty KIV/SAR
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je nauéit studenty vybrat a efektivné pouzit vhodnou architekturu pro projektovany softwarovy systém stejné tak
jako analyzovat a porozumét architekturam systému stavajicich.

Pozadavky na studenta

Tymovy projekt - 60% hodnoceni
Aktualni téma z oblasti softwarovych architektur - 10% hodnoceni
Kombinovana zkouska - 30% hodnoceni

Z divodu pribézné aktualizace piedmétu je pro ziskani zapoétu pii opakovaném zapsani predmétu (viz SZR ¢&l. 24 odst. 3) nutné
souhlasné vyjadfeni garanta predmétu.

Upozornéni:
Terminy a forma ovétrovani splnéni pozadavkti mohou byt upraveny s ohledem na opatfeni vyhlasena v souvislosti s vyvojem
epidemiologické situace v CR.

Obsah

1. Obsah pojmu architektura software, vyznam architektury, vztah architektury a kvalitativnich charakteristik software.

2. Vychozi principy: Modularita software, skryvani informace, open/closed, kontrakt, vyznam rozhrani modulu, koncept
softwarovych komponent. Realizace v monolitickych, modularnich, komponentovych jazycich/prostfedcich. Vicenasobna
pouzitelnost modull (reuse), navrh s ohledem na ni.

3. Zavislosti mezi moduly, principy vyhledani zavislosti (dependency lookup) a vkladani zavislosti (dependency injection).
Priklady realizace v konkrétnich technologiich.

4. Vazby a komunikace mezi moduly a jejich abstrakce, koncept konektoru. Typy konektorti pro komunikaci a pro integraci
modulty; ptiklady realizace.

5. Architektonické styly (n-tier, stream/pipe, blackboard, monolit, component, service-oriented, cloud), ptiklady aplikaci.

6. Podrobnosti o vicevrstvych a servisné-orientovanych architekturach. Produktové fady, variabilita software na tirovni
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architektury.

7. Zpusoby dokumentace architektury -- UML, ADL (Architecture Description Languages), rizné pohledy na architekturu, ad-hoc
diagramy. Dokumentace API. Standardy v oblasti softwarovych architektur.

8. Vztah architektury a disciplin v ramci vyvoje software. Ziskani a analyza pozadavkul na architekturu, role architektury pti
navrhu a ovétovani kvality software. Vyznam pro integraci, provoz a Gdrzbu systémi. Pistup k tvorbé architektury v riznych
modelech vyvoje software (sekvencni, fizeny riziky, agilni). Role architekta v softwarovém tymu.

9. Postupy tvorby software a nastroje pro fizeni vyvoje s vazbou na architekturu (konfiguracni fizeni, sprava sestaveni). Ovéfeni
kvality architektury, vykonové apod. testovani, pfistup "executable architecture".

10. Analyza architektury software, metriky a kvalitativni charakteristiky architektur (vykonnost, spolehlivost, udrzovatelnost).
Nastroje pro analyzu, méteni a vizualizace architektur software. Vybér architektury vzhledem k tcelu software, design tradeoffs.
11. Vyvoj software fizeny navrhem (MDA, Model Driven Architectures), vyznam a pouZziti modeld, PIM a PSM urovné navrhu.
12. Prostor pro zvanou piednasku -- ptiklady z praxe / technologie pro efektivni navrh software / aktualni vyzkum v oboru.

Studijni opory

Garanti a vyucujici

* Garanti: Doc. Ing. Roman Moucéek, Ph.D. (100%)
 Pfednasejici: Doc. Ing. Roman Moucéek, Ph.D. (100%)
* Cviici: Doc. Ing. Roman Moucek, Ph.D. (100%)
Literatura
o Zékladni: Taylor; et al. Software Architecture: Foundations, Theory, and Practice. Wiley, 2009. ISBN 978-
0470167748.
* Doporucené: Richards, M., Ford, N. Fundamentals of Sofiware Architecture: An Engineering Approach. O?Reilly,
2020. ISBN 978-1492043454.
* Doporucena: Research and technology sources - journals IEEE TSE, IEEE Software; conferences ICSA, ICSE, etc.;
portals InfoQ, DZone.
* Doporudena: Bass, Len; et al. Software Architecture in Practice. 3rd Edition. Addison-Wesley, 2012. ISBN 978-
0321815736.
Casova naroénost
Viechny formy studia
Aktivity Casov4 naro¢nost aktivity [h]
Priprava na zkousku [10-60] 20
Projekt individualni [40] 20
Projekt tymovy [20-60 / pocet studentti] 75
Kontaktni vyuka 40
Pfiprava prezentace (referatu) [3-8] 5
Celkem: 160
Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Kombinovana zkouska,
Test,
Skupinova prezentace,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:

Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),
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Individualni prezentace,
Vystupni projekt,
Skupinova prezentace,
Obecné zpiisobilosti - obecné zpiisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Skupinova prezentace,
Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),
Piedpoklady
Odborné znalosti - pro Gsp&$né zvladnuti predmétu se predpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:
rozumét principiim objektové orientovaného programovani
orientovat se v principech navrhu a implementace webovych aplikaci
rozumét principtim architektury softwarovych aplikaci
orientovat se v zakladech UML
popsat zakladni postupy vyvoje software
Odborné dovednosti - pro Uspésné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, Ze student pied zahajenim vyuky dokaze:
vytvaret poéitatové programy v objektové orientovaném jazyce (napi. C++/ Java / .NET)
vytvaret webové aplikace s vyuzitim webovych technologii (napt. Spring MVC, NET WPF)
vytvafet moderni aplikace s vyuzitim zakladnich navrhovych vzort (napt. MVC, MVVM)
posuzovat a pouzivat vhodny postup pii vyvoji software
Obecné zptusobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:
mgr. studium: pouzivaji své odborné znalosti, odborné dovednosti a obecné zptisobilosti alespoil v jednom cizim jazyce,
mgr. studium: dle rdimcového zadani a pridélenych zdroji koordinuji €innost tymu, nesou odpoveédnost za jeho vysledky,
Vyucovaci metody
Odborné znalosti - pro dosazeni odbornych znalosti jsou uzivany vyucovaci metody:
Projektova vyuka,
Prednaska s aktivizaci studentd,
Prednaska s demonstraci,
Prednaska zalozena na vykladu,
Samostudium,
Odborné dovednosti - pro dosaZeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyu€ovaci metody:
Cviceni (praktické ¢innosti),
Demonstrace dovednosti,
Samostatna prace studentu,
Reseni problémii,
Obecné zptisobilosti - pro dosaZeni obecnych zptisobilosti jsou uzivany vyu€ovaci metody:
Prednaska s aktivizaci studentd,
Vysledky uceni
Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:
popsat rizné druhy architektur softwarovych systému a orientovat se v nich
rozumét principim modularity a skryvani informace
popsat a interpretovat architektonické navrhy software grafickymi notacemi, zejména s pouzitim UML
vysvétlit kritéria vhodnosti a kvality navrhu rozsahlého softwarového systému
vysvétlit jak se 1ze orientovat se i v rozsahlém programu a analyzovat jeho vlastnosti
Odborné dovednosti - po absolvovéni pfedmétu prokazuje student dovednosti:

porozumét architektufe rozsahlych softwarovych systému
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navrhnout architekturu rozsédhlého softwarového systému s vyuzitim modeld a grafickych notaci

posoudit kvalitu a vhodnost architektonického navrhu rozsahlého softwarového systému

pouzit vhodné technologie pii vytvareni rozsahlych softwarovych celka

aktivné pouzivat moderni technologie a nastroje pro vyvoj rozsahlych programovych systému

Obecné zpiisobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:

mgr. studium: dle vyvijejicich se souvislosti a dostupnych zdrojii vymezi zadani pro odborné ¢innosti, koordinuji je a nesou

koneénou odpovédnost za jejich vysledky,

dokazi zodpovédné pracovat jako ¢lenové, piipadné vedouci, mensiho odborného tymu, a srozumitelné shrnout nazory

ostatnich ¢lent tymu
Pfedmét je zafazen do studijnich programii:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor

Distribuované Navazujici Prezencni Distribuované systémy
vypocetni systémy

Distribuované Navazujici Prezencni Vypocetni technika
vypocetni systémy

Softwarové a Navazujici Prezenc¢ni Softwarové a informacni
informacni systémy systémy

Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
1 2022 2023 Povinné A 2 ZS
akr predméty
1 2022 2023 Povinné A 2 ZS
akr predméty
1 2022 2023 Povinné A 2 ZS
akr predméty
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