Zkratka pfedmétu:
Nézev predmétu:
Akademicky rok:

Pracovi$té / Zkratka
Nazev
Akreditovano/Kredity
Rozsah hodin

Obs/max

Letni semestr

Zimni semestr

Rozvrh

Vyuéovaci jazyk

Volné zapisovatelny pfedmét

Hodnotici stupnice

Pocet hodin kontaktni
Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita

Nahrazovany pfedmét
Vyloucené pfedméty
Podmifiujici pfedméty

Popis pfedmétu

KMA/NM
Numerické metody
2023/2024

KMA /NM

Numerické metody

Ano, 5 Kred.

Pfednaska 3 [HOD/TYD] Cviceni 2 [HOD/TYD]

Statut A Statut B Statut C

94/ - 7/- 0/-
0/- 0/- 0/-

Ano

Cestina, Angli¢tina

Ano

12314

Ne

K
Zadny
KMA/NM-A

Nejsou definovany

Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Tisknuto:

Akademicky rok

Zptisob zakondeni

Forma zakon¢eni

Zapocet pred zkouskou
Pocitan do priméru
Min. (B+C) studentii
Opakovany zépis
Vyuéovany semestr
Pocet dnii praxe

Hodn. stup. zp. pfed zk.

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi myslenkami a metodami numerické matematiky.

Pozadavky na studenta

Studenti maji moznost si vybrat jednu ze dvou variant:
1. 2 zapoctové testy - je nutno ziskat minimalné 50 % bodt z celkového poctu moznych;

2. semestralni prace - vypracovani a obhdjeni semestralniho projektu pted komisi.

Studenti, ktetfi nebudou tspésni v bod¢ 1 nebo 2, mohou psat opravny test.

Zavéereéna zkouska je Gstni. Pfi hodnoceni bude pfihlédnuto k vysledkim testu. resp.

semestralni prace.

Garantem pifedmétu je stanoveno, Ze zapocet se pii opakovaném zapsani
neuznava (viz ¢l. 24, odst. 3 SZR ZCU).

Obsah

. Aproximace funkci.

O 01N DN KWW~

. Numerické derivovani.

. L 2 aproximace, Fourierova analyza (spojita a diskrétni).

10. Numerické integrovani, Richardsonova extrapolace.
11. Numerické metody pro feSeni pocatecnich tloh pro obycejné diferencialni rovnice - jednokrokové metody.

. Zakladni poznatky, tlohy numerické matematiky, podminénost uloh a algoritmi, matematicky software.
. Metody feSeni nelinearnich rovnic a jejich soustav.

. Pfimé metody feseni soustav linearnich algebraickych soustav.

. Itera¢ni metody FeSeni soustav linearnich algebraickych rovnic.

. Gradientni metody feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic.
. Metody pro feseni uloh na vlastnl Cisla.
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12. Numerické metody pro feSeni po¢atecnich tloh pro obyc¢ejné diferencialni rovnice - vicekrokové metody.

Studijni opory
Garanti a vyudujici
* Garanti: Doc. Ing. Marek Brandner, Ph.D. (100%)
* PrednéSejici: Oscar Ivan Agudelo Rico, PhD (100%), Doc. Ing. Marek Brandner, Ph.D. (100%)
 Cvicici: Oscar Ivan Agudelo Rico, PhD (100%), Doc. Ing. Marek Brandner, Ph.D. (100%), Doc. Ing. Josef Dan¢k,
Ph.D. (100%), Ing. Jifi Egermaier, Ph.D. (100%), Ing. Hana Kopincova, Ph.D. (100%)
Literatura
* Zékladni: Stoer, Josef; Bulirsch, Roland. Introduction to numerical analysis. 3rd ed. New York : Springer, 2002.
ISBN 0-387-95452-X.
e Zikladni: Mika, Stanislav; Brandner, Marek. Numerické metody I. 1. vyd. Plzen : Zapadoc€eska univerzita, 2000.
ISBN 80-7082-619-3.
¢ Zakladni: Prikryl, Petr; Brandner, Marek. Numerické metody II. 1. vyd. Plzen : Zapadoceska univerzita, 2000.
ISBN 80-7082-699-1.
* Doporucené: Zarowski, Christopher J. An introduction to numerical analysis for electrical and computer engineers.
Hoboken : John Wiley & Sons, 2004. ISBN 978-0-471-65040-9.
* Doporucené: Moler, Cleve B. Numerical computing with MATLAB. Philadelphia : Siam, 2004. ISBN 0-89871-560-
1.
Casova néroénost
Vsechny formy studia
Aktivity Casové naro&nost aktivity [h]
Pfiprava na dil¢i test [2-10] 20
Kontaktni vyuka 65
Pfiprava na zkousku [10-60] 48
Celkem: 133
Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmeétu jsou ovefovany hodnoticimi metodami:
Ustni zkouska,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ové€fovany hodnoticimi metodami:
Individualni prezentace,
Seminarni prace,
Test,

Obecné zptisobilosti - obecné zptisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Individualni prezentace,
Seminarni prace,
Test,
Ustni zkougka,

Predpoklady
Odborné znalosti - pro Gspesné zvladnuti predmétu se piedpoklada, Ze je student pred zahajenim vyuky schopen:
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aplikovat zékladni poznatky z linedrni algebry (maticovy pocet, soustavy linearnich algebraickych rovnic)
aplikovat zékladni poznatky z oblasti matematické analyzy (diferencialni a integralni pocet)
aplikovat zakladni znalosti z oblasti matematické analyzy (posloupnosti, fady)

Odborné dovednosti - pro Gspésné zvladnuti pfedmeétu se predpoklads, Ze student pted zahajenim vyuky dokaze:
fesit soustavy linearnich algebraickych rovnic (pomoci piimych metod)
fesit Gilohy s posloupnostmi a fadami
stanovit derivace a integraly elementarnich funkci
popsat, vysvétlit a aplikovat vlastnosti elementarnich funkci jedné realné proménné

Obecné zpusobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:
be. studium: pouziva s porozuménim odborny jazyk a symbolicka a graficka vyjadreni informaci riizného typu,
be. studium: své uceni a pracovni ¢innost si saim planuje a organizuje,

Vyucovaci metody

Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyucovaci metody:
Prednaska s diskusi,
Prednaska s aktivizaci studentd,

Odborné dovednosti - pro dosaZeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyucovaci metody:
Cviceni (praktické ¢innosti),
Prezentace prace studentt,
Samostatna prace studentd,
Samostudium,

Obecné zpusobilosti - pro dosaZeni obecnych zpusobilosti jsou uZivany vyuovaci metody:
Analyticko-kriticka prace s textem,
Samostatna prace studentt,
Reseni problémii,

Vysledky uéeni

Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:
formulovat Glohu, posoudit jeji korektnost a podminénost
popsat a vysvétlit metody numerického derivovani a integrovani
popsat a vysvétlit numerické metody pro aproximaci funkci
popsat a vysvétlit numerické metody pro feSeni nelinearnich rovnic a jejich soustav
popsat a vysvétlit numerické metody pro FeSeni pocateénich tloh pro obyc¢ejné diferencialni rovnice
popsat a vysvétlit pfimé a itera¢ni metody pro feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic

Odborné dovednosti - po absolvovéni pfedmétu prokazuje student dovednosti:
algoritmizovat numerické metody
analyzovat chyby a problémy konvergence numerickych metod
aplikovat numerické metody na praktické ulohy
posoudit podminénost a stabilitu numerickych algoritmi

Obecné zptusobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:

be. studium: samostatné ziskavaji dalsi odborné znalosti, dovednosti a zptisobilosti na zakladé predevsim praktické zkuSenosti
a jejiho vyhodnoceni, ale také samostatnym studiem teoretickych poznatkt oboru,

be. studium: samostatné a odpovédné se na zakladé ramcového zadani rozhoduji v souvislostech jen ¢astecné znamych,

be. studium: srozumitelné a presvédciveé sdéluji odbornikiim i laikiim informace o povaze odbornych problémt a vlastnim
nazoru na jejich feSeni,

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:
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Studijni program
Aplikovana fyzika a
fyzikalni inzenyrstvi
Aplikovana fyzika a
fyzikalni inzenyrstvi
Geomatika

Geomatika

Geomatika

Informatika
Informatika

Informatika a
vypocetni technika
Informatika a
vypocetni technika
Informatika a
vypocetni technika
InZenyrska
informatika

Matematika a
finan¢ni studia

Matematika a
finanéni studia

Matematika a
finanéni studia

Matematika a jeji
aplikace

Matematika a jeji
aplikace

Pocitacové
modelovani v
mechanice
PocitaCové
modelovani v
mechanice
PocitaCové
modelovani v
technice
PocitaCové
modelovani v
technice
PocitaCové
modelovani v
technice
PocitaCové
modelovani v
technice

Stavebni inZzenyrstvi

Typ stud.
Bakalarsky

Bakalarsky
Bakalatsky
Bakalatsky

Bakalarsky

Bakalarsky
Bakalarsky
Bakalarsky
Bakalatsky
Bakalatsky

Bakalarsky

Bakalarsky

Bakalarsky

Bakalarsky

Bakalatsky

Bakalatsky

Bakalarsky

Bakalarsky

Bakalarsky

Bakalarsky

Bakalatsky

Bakalatsky

Bakalarsky

Forma stud. Obor

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Aplikovana fyzika a
fyzikalni inZzenyrstvi
Aplikovana fyzika a
fyzikalni inzenyrstvi
Geomatika

Geomatika

Geomatika

Pocitacové veédy
Vypocetni technika
Informatika
Vypocetni technika
Vypocetni technika

Informatika

Matematika a finan¢ni
studia

Matematika a finan¢ni
studia

Matematika a finanéni
studia

Matematika a jeji aplikace
Matematika a jeji aplikace
Pocitacové modelovani v
mechanice

Pocitacové modelovani v
mechanice

Pocitacové modelovani
Pocitacové modelovani
Vypocty a design

Vypocty a design

Uzemni planovani

Etapa V.st.pl.

1

2020

2023

2022
akr

2023

2018

2023

2023

2019

2022

2019

2018

2018

akr

2023

2022

2023

2018

akr

2023

2020

2023

2018

2018

2023

2020

Rok
2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

Blok

Povinné
predméty
Povinné
predméty
Povinné
predméty
Povinné
predméty
Oborové
predméty
povinné
Povinné
predméty
Povinné
predméty
Povinné
predméty
Povinné
predméty
Povinné
predméty
Oborové
predméty -
povinné
Povinné
predméty -
fakultni zaklad
Povinné
predméty -
fakultni zaklad
Povinné
predméty -
fakultni zaklad
Povinné
predméty -
fakultni zaklad
Povinné
predméty -
fakultni zaklad
Povinné
predméty

Povinné
predméty

Povinné
predméty

Povinné
predméty

Povinné
predméty

Povinné
predméty

Povinné
predméty
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Statut D.ro¢. D.sem.

A 2 LS
A 2 LS
A 2 LS
A 2 LS
A 2 LS
A 3 LS
A 2 LS
A 2 LS
A 2 LS
A 2 LS
A 2 LS
A 2 LS
A 2 LS
A 2 LS
A 2 LS
A 2 LS
A 2 LS
A 2 LS
A 2 LS
A 2 LS
A 2 LS
A 2 LS
A 2 LS
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Studijni program

Stavebni inzenyrstvi

Aplikované védy a
informatika

Kybernetika a fidici
technika

Kybernetika a fidici
technika

Softwarové a
informacni systémy

Typ stud.

Bakalarsky Prezencni

Bakalafsky Prezencni

Bakalafsky Prezen¢ni

Bakalaisky Prezenc¢ni

Navazujici Prezen¢ni

Forma stud.

Obor

Uzemni planovani

Kybernetika a fidici
technika

Automatické fizeni a
robotika

Automatické fizeni a
robotika

Softwarové a informacni
systémy

Etapa V.st.pl. Rok

1 2017

1 2018

1 2023

1 2019

1 2022
akr

Blok

2023 Povinné
predméty
2023 Povinné
volitelné
predméty
2023 Povinné
volitelné
predméty
2023 Povinné
volitelné
predméty
2023 Oborové

predméty
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Statut D.ro¢. D.sem.

A

B

2

LS

LS

LS

LS

LS



