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Pracovisté / Zkratka, KME / MM-E Akademicky rok  2023/2024
Nézev Pruznost a pevnost Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 5 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Pfednaska 3 [HOD/TYD] Cviceni 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 0/- 0/- 1/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studenti 1
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyuéovaci jazyk Anglictina Vyuéovany semestr Zimni, Letni
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice 1|2|3|4 Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni 0
Ne

Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi veli¢inami pruznosti a pevnosti (vnéj$i a vnitini sily; deformace; napéti;
prostorova, rovinna a jednoosa napjatost; transformace slozek a Mohriv diagram; hlavni deformace, napéti a roviny; Hooketiv
zakon), zakladnimi druhy namahani téles jednoduchych geometrickych tvari (pruty, nosniky, valcové nadoby, rotacni skofepiny;
tah - tlak, ohyb, krut, stabilita; analyza posunuti ¢i natoceni) a jejich kombinaci, se staticky urcitymi a neur¢itymi ulohami,
pevnostnimi podminkami (Tresca, HMH, Mohr-Coloumb), energetickou bilanci (hustota deformacni energie, prace vnitinich a
vnéjsich sil; Castiglianova véta) a zaklady mechanického testovani materialt (tahova, krutova a ohybova zkouska).

PoZadavky na studenta

Pozadavky k zapoctu:
Vypracovani a odevzdani semestralni prace v elektronické formé.

Pozadavky ke zkousce:
Aktivni znalost prednasené latky a schopnost jeji aplikace na feSeni konkrétnich uloh.

Obsah

1. Vngjsi a vnitini sily. Podminky rovnovahy. Metoda fezu. Definice napéti a deformace. Normélové a smykové napéti. Pomérné
prodlouzeni a zkos. Prostorova napjatost. Pfredpoklady, definice a zptisoby feseni uloh linearni elastostatiky.

2. Transformace soufadnic, tenzoru napjatosti a tenzoru deformace. Hlavni roviny, napéti a deformace. Maximalni smykové
napéti. Mohrdv diagram pro napjatost a deformace.

3. Hooketv zakon. Urcovani materidlovych parametrti pomoci experimentalnich zkousek. Tahovy diagram pro houzevnaty a pro
kiehky material. Inzenyrské konstanty (Youngtiv modul pruznosti, Poissonovo ¢islo, smykovy modul).

4. Hustota deformacni energie. Podminky pevnosti (Tresca, HMH, Mohr-Coloumb).

5. Geometrické charakteristiky ploch (staticky, kvadraticky, devia¢ni a polarni moment). Slozené plochy. Momenty k posunutym
osam - Steinerova véta. Momenty k pootocenym osdm. Mohrtiv diagram, hlavni osy a hlavni kvadratické momenty.

6. Prosty tah-tlak prutd. Pfedpoklady, vnitini G¢inky, dimenzovani, vypocet deformace (posunuti, prodlouzent).

7. Prosty krut valcovych prutii. Pfedpoklady, vnitini u¢inky, dimenzovani, vypocet deformace (pootoceni).
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8. Ohyb stihlych nosniki. Predpoklady, vnitini ucinky, Schwedlerova véta, dimenzovani, vypocet deformace (prihyb a natoceni).

9. Vliv teploty. Staticky neurcité piipady (tah, kryt, ohyb).
10. Castiglianova véta. Kfivé a lomené rovinnépruty.

11. Stabilita ptimych prutt. Eulerova a Tetmayerova teorie.
12. Silnosténné valcové nadoby.

13. Tenkosténné rotaén¢ symetrické skofepiny.

https://www.kme.zcu.cz/pro-studenty/predmety

Studijni opory

https://www.kme.zcu.cz/pro-studenty/predmety

Garanti a vyudujici

* Garanti: Doc. Ing. Robert Zem¢ik, Ph.D.
» Pfednasejici: Ing. Jan Heczko, Ph.D. (100%)
* Cviici: Ing. Jan Heczko, Ph.D. (100%)
Literatura
o Zékladnf: Riley, William F.; Sturges, Leroy D.; Morris, Don H. Mechanics of materials. 6th ed. Hoboken : John
Wiley & Sons, 2007. ISBN 978-0-471-70511-6.
e Zéakladni: Gere, J. M. Mechanics of materials. 6th ed. Toronto : Thomson, 2006. ISBN 0-534-41793-0.
* Doporucené: Hearn, E. J. Mechanics of materials : an introduction to the mechanics of elastic and plastic

deformation of solids and structural materials. 2. 3rd ed. Oxford : Butterworth-Heinemann, 1997.

ISBN 0-7506-3266-6.

Casova niro&nost

Viechny formy studia
Aktivity
Vypracovani seminarni prace v bakalaiském

studijnim programu [5-40]
Kontaktni vyuka

Pfiprava na zkousku [10-60]
Celkem:

Hodnotici metody

Casova niro¢nost aktivity [h]

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:

Kombinovana zkouska,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosazené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:

Kombinovana zkouska,

Obecné zpusobilosti - obecné zpiisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:

Seminarni prace,
Pfedpoklady

Odborné znalosti - pro Gsp&$né zvladnuti pfedmétu se pfedpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:

zna zakladni metody derivace a integrace
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zna zaklady maticového a vektorového poctu
zna mechaniku hmotného bodu a tuhého télesa
zna zéklady matematické analyzy
Odborné dovednosti - pro Gspésné zvladnuti pfedmeétu se predpoklads, Ze student pted zahajenim vyuky dokaze:
dovede fesit soustavu linedrnich rovnic
dovede fesit zakladni typy derivaci a integrald
dovede pouzivat maticovy a vektorovy pocet
dovede pouzit zaklady matematické analyzy
Obecné zpusobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:
be. studium: své uceni a pracovni ¢innost si sam planuje a organizuje,

be. studium: efektivné vyuziva rizné strategie uceni k ziskani a zpracovani poznatkd a informaci, hled4 a rozviji a¢inné
postupy ve svém uceni,

be. studium: rozpozna problém, objasni jeho podstatu, roz¢leni ho na ¢asti,
be. studium: je otevieny k vyuziti riznych postupt pfi feSeni problémd, nahlizi problém z rGznych stran,
be. studium: zvazuje mozné klady a zapory jednotlivych variant feSeni, v€etné posouzeni jejich rizik a dasledkd,
Vyucovaci metody
Odborné znalosti - pro dosazeni odbornych znalosti jsou uzivany vyucovaci metody:
Prednaska zaloZena na vykladu,
Odborné dovednosti - pro dosaZeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyucovaci metody:
Cviceni (praktické ¢innosti),
Obecné zptisobilosti - pro dosaZeni obecnych zpisobilosti jsou uzivany vyucovaci metody:
Samostudium,
Samostatna prace studentd,
Vysledky uceni
Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:
student se orientuje v souvislostech linearni pruznosti a pevnosti
umi fesit napjatost a deformace jednoduchych souc¢asti namahanych tahem, krutem, ohybem a jejich kombinacemi
umi fesit ulohy jednoosé, rovinné a prostorové napjatosti a aplikuje podminky pevnosti pro dimenzovani
aplikuje znalosti pfedmétu na zakladni problémy linearni pruznosti v technické praxi
Odborné dovednosti - po absolvovéni pfedmétu prokazuje student dovednosti:
dovede analyticky fesit napjatost a deformaci prutu ¢i nosniku namahaného tahem, krutem a ohybem
dovede dimenzovat namahany prut ¢i nosnik
dovede analyzovat jednoosou, rovinnou a prostorovou napjatost
dovede aplikovat podminky pevnosti
Obecné zptusobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:
be. studium: samostatné a odpovédné se na zéklad¢ ramcového zadani rozhoduji v souvislostech jen ¢astecné znamych,

be. studium: srozumitelné a presvédciveé sdéluji odbornikim i laikiim informace o povaze odbornych problému a vlastnim
nazoru na jejich feseni,
be. studium: srozumitelné shrnou nazory ostatnich ¢lenti tymu,

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:
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